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Resumen

Diversas investigaciones evidencian el desajuste entre la formacién matematica (conocimiento
didactico y conocimiento matematico) del profesorado y la realidad en el aula de educacion
infantil, siendo la formacidn continua un aspecto clave para superar ese desajuste y cobrando
especial atencion la necesidad de profundizar en la construccion del conocimiento geométrico.
El modelo Van Hiele destaca por ser la herramienta idonea para disefiar propuestas
metodoldgicas y mejorar el razonamiento geométrico en cualquier etapa educativa. Este trabajo
tiene como objetivo analizar los conocimientos geométricos del profesorado de educacion
infantil de un centro educativo de la Comunidad de Madrid. Se recopilaran datos cuantitativos y
cualitativos mediante cuestionarios para evaluar la competencia geométrica, actitudes hacia las

matematicas y experiencias en geometria antes y después de un programa de formacion. Este
estudio forma parte de una tesis doctoral, dentro del Programa de Doctorado en Educacion y
Tecnologia de la UDIMA.

Abstract

Several investigations show the mismatch between the mathematical training (didactic
knowledge and mathematical knowledge) of teachers and the reality in the early childhood
education classroom, being continuous training a key aspect to overcome this mismatch, with
special attention to the need to deepen the construction of geometric knowledge. The Van Hiele
model stands out as the ideal tool to design methodological proposals and improve geometric
reasoning at any educational stage. The aim of this work is to analyze the geometric knowledge
of early childhood education teachers in an educational center in the Community of Madrid.
Quantitative and qualitative data will be collected through questionnaires to assess geometric
competence, attitudes towards mathematics and experiences in geometry before and after a
training program. This study is part of a doctoral thesis, within the Doctoral Program in
Education and Technology of the UDIMA.
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Contexto y motivacion de la investigacion

Estudios recientes como el de Ordéfiez, Fernandez y Gomez (2021), arrojan pequefias
conclusiones, siendo una de las mas claras el desajuste entre la formacién del profesorado y la
realidad en las aulas, respecto a la ensefianza de las matematicas en las aulas de educacién
infantil.

Con esta investigacion se pretende contribuir, por un lado, a poner de manifiesto la situacion
actual del pensamiento geométrico del profesorado en activo de un centro educativo en la
etapa de educacion infantil, y por otro, proporcionar y contribuir en la mejora de formacién de
dichos docentes para que adquieran un mayor dominio de la materia, promoviendo e
incentivando el trabajar la geometria con sus alumnos de una forma mas competencial a través
de diversos recursos didacticos: manipulativos y tecnolégicos.

Estado de la cuestion

La formacién del profesorado en Matematicas es un tema relevante en la investigacion en
Educacién Matematica. En la ultima década, la didactica, especialmente en educacion infantil,
ha experimentado un progreso positivo, evidenciado por avances en la produccion cientifica,
segun lo sefalado por Alsina (2019). Uno de los aspectos a destacar, segun Ruiz y Bosch
(2007), es el numero de horas dedicadas a la formacién de matematicas en maestros. En
particular, en el Grado de Magisterio de Educacion Infantil del Sistema Universitario Espafiol
(SUE), regido en la Comunidad de Madrid, la oferta educativa revela que existe una unica
asignatura obligatoria de 6 créditos enfocada a la didactica de las matematicas, de entre los
240 ECTS. Cabe destacar la ausencia de una especializacion en esta materia, a diferencia de
otras disciplinas. Por ende, la mejora en la actividad docente dependera exclusivamente de la
profesionalidad de los maestros, quienes podran perfeccionarse mediante cursos de formacion
externos. Alsina (2019) resalta la necesidad de investigar la delimitacion del conocimiento y las
destrezas necesarias para ensefiar matematicas en la etapa de educacion infantil,
considerando la naturaleza generalista de los profesores en este nivel.

Segun las observaciones de Alsina y Rebolledo. (2022a), para que una ensefianza sea eficaz
es necesario que el profesorado disponga de una extensa gama de conocimientos que
abarquen lo disciplinar y lo didactico, ademas de experiencias practicas. Esta diversidad de
saberes capacita al profesorado para dotar a los alumnos de una alfabetizacion matematica
efectiva.

Las investigaciones sobre la identificacion del conocimiento del profesorado de educacion
infantil en la ensefianza de matematicas son escasas, ya que la mayoria se ha centrado en las
etapas de primaria y secundaria (Charalambous y Pitta-Pantazi, 2016). Ademas, Lee (2010)
destaca la necesidad de fortalecer la formacion inicial y continua del profesorado de educacion
infantil en la ensefianza de las matematicas.

En la actualidad, la investigacion sobre las problematicas en la ensefianza y aprendizaje de la
Geometria es fundamental en la Educacion Matematica. Muchos de estos problemas derivan
de las concepciones, creencias y formacion de los profesores (Alfonso, 2004). Ademas, Duval
(1998) destaca la dificultad en la ensefianza de la geometria debido a su complejidad cognitiva.

La legislacién educativa espafiola sobre Educacion Infantil, segun el Decreto 95/2022, aborda
exclusivamente aspectos relacionados con la geometria espacial, especificamente sobre la
posicion en el espacio. Sin embargo, no se incluyen pautas minimas relacionadas con las
figuras geométricas o las transformaciones, contradiciendo los hallazgos de la investigacion
sobre el desarrollo del pensamiento geométrico en este nivel educativo.
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Numerosos autores, como Alsina (2022b), han proporcionado directrices didacticas para
favorecer la ensefanza y el aprendizaje de estos conocimientos. Asimismo, segun Fernandez
(2013), varios estudios identifican los niveles de razonamiento implicados en las habilidades de
visualizacion geométrica. Destacamos el modelo de Van Hiele, que categoriza en cinco niveles
de razonamiento geométrico (Van Hiele y Van Hiele, 1958) y propone cinco fases de
aprendizaje para alcanzar niveles superiores. En la etapa de Educacion Infantil, segun los
niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele (Gutiérrez, 2012), la mayoria de los nifios
alcanzan unicamente el nivel 1, aunque el nivel 2 es considerado alcanzable. En consecuencia,
se espera que los docentes posean una competencia geométrica de, al menos, uno o dos
niveles superiores respecto a sus alumnos.

Hipoétesis o definicion del problema de investigacion

H1. El nivel del conocimiento geométrico del profesorado influye en la ensefanza de la
geometria en educacién infantil.

H2. La propuesta de intervencién-formacién creada a partir del modelo Van Hiele influira en el
pensamiento geométrico del profesorado.

H3. El programa de intervencidn-formacién creado a partir del modelo Van Hiele influira en un
mayor uso de recursos por parte del docente para la ensefianza de la geometria.

Objetivos de la investigacion

Esta investigacion tiene como objetivo general el describir y analizar las competencias
geomeétricas en el profesorado de infantil en activo en un centro de titularidad concertada de la
Comunidad de Madrid, y valorar su evolucién tras una propuesta de intervencion a través del
modelo Van Hiele, Por tanto, los objetivos que se pretenden alcanzar son:

e Describir el nivel de razonamiento geométrico del profesorado en activo de educacion
infantil en el contexto de un centro concertado de la Comunidad de Madrid.

e Analizar los factores sociodemograficos, educativos, creencias y actitudes que influyen
en la ensefianza de la geometria de los profesores de educacién infantil.

e Disefiar un programa de intervencion- formacion basado en el modelo Van Hiele para
la mejora del nivel de razonamiento geométrico del profesorado de educacion infantil.

e Evaluar la efectividad del programa intervencion-formacion basado en el modelo Van
Hiele.

e Utilizar herramientas tecnolégicas para la recogida de datos.

e Utilizar la tecnologia educativa como recurso para la formacién y evaluacién de los
contenidos desarrollados en el programa de formacién-intervencion.
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Metodologia

El presente estudio toma como eje central la evaluacién de los profesores de la etapa de
educacion infantil de un Centro de titularidad concertada de la Comunidad de Madrid con un
programa de intervencion y formacién disehado para tal fin. Se trata de una investigacion cuasi
experimental. A lo largo de esta investigacion, se analizara la influencia de la intervencion-
formacién a través de una evaluacion previa a la intervencién (PRE-TEST) y una evaluacion
posterior a la intervencién (POST-TEST).

La muestra esta compuesta por 24 profesoras que se presentan a la formacioén voluntariamente
habiendo explicado el proyecto previamente.

Antes de acceder a la muestra, se solicitaron las autorizaciones pertinentes al Comité de Etica
del Departamento de Educacién de la Universidad a Distancia de Madrid (UDIMA) y al Equipo
Directivo del centro. El método de recogida de datos empleado garantiza el anonimato y la libre
participacion de los encuestados, asi como la proteccion de los datos obtenidos, que son
codificados para preservar su identidad. Los datos seran de caracter cualitativo y cuantitativo.

Para evaluar la competencia geométrica se seleccionaron los test de Usiskin (1990) y Jaime
(1993), segun el modelo Van Hiele. Ademas, se recurre a la “Escala Actitud ante las
Matematicas" de Auzmendi (1992) para analizar las percepciones sobre dicha materia a través
de 25 preguntas a través de Google Forms. Se completa el estudio elaborando a través de
Google Forms, un cuestionario basado en el modelo adaptado de Shavelson y Stern
(1981/1985), utilizado por Hernandez (1997) y Alfonso (2003), analizando las categorias: datos
generales( edad, sexo, formacion...), caracteristicas del entorno de trabajo y formacion recibida,
conocimientos y recursos disponibles en el aula en el area de la geometria; y la percepcién
sobre sus propios conocimientos. Al finalizar cada sesién, cumplimentan un Cuaderno de
bitacora donde se analiza los contenidos que han visto en la sesién, cémo se han sentido, qué
actividad les ha gustado mas y la posibilidad de trasladarla a un aula con sus alumnos.

Tras el programa de formacion, se realiza una entrevista semiestructurada de forma individual
para recoger informacion relevante sobre las sesiones.

El analisis descriptivo con los datos recogidos se llevara a cabo utilizando Microsoft Office
Excel y el programa estadistico SPSS.

En el programa de formacion se realizan actividades de acuerdo a las fases de aprendizaje del
modelo Van Hiele, realizando una ensenanza ciclica de contenidos relacionados con la
geometria unidimensional, bidimensional y tridimensional, utilizando recursos tecnoldgicos y
manipulativos.

La intervencion se lleva a cabo a través de 4 sesiones de 2 horas de duracion, fuera del horario
laboral y dentro del centro educativo.

Resultados obtenidos y resultados esperados

El analisis de los datos obtenidos proporcionara una visién integral y exploratoria del nivel de
razonamiento geométrico adquirido por los profesores que se presentaron voluntarios al
programa formativo, asi mismo, se podra analizar si el modelo matematico geométrico
seleccionado mejora la competencia matematica. El andlisis cualitativo proporcionara una
comprension mas profunda de las percepciones y experiencias de los profesores en relacion a
la competencia geométrica. Estas perspectivas cualitativas enriqueceran la comprension de los
resultados cuantitativos y ofreceran ideas para el disefio de intervenciones educativas futuras.
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Discusion y conclusiones

En el ambito de la educacion matematica, hay creciente interés y necesidad en investigar las
implicaciones de la formacién continua del profesorado en activo, especialmente en cuanto a su
conocimiento y las posibles repercusiones en la ensefianza.

En investigaciones como la de Clemente y Llinares (2013), se identifican caracteristicas
especificas del conocimiento geométrico en estudiantes que se preparan para ser maestros,
centrandose en analizar la comprension del alumnado, lo cual pone en valor la necesidad de
detectar la competencia geométrica de los docentes en activo. Este estudio constituye un
avance en relacion a la investigacion de formacién docente continua en geometria. Los
resultados obtenidos tras la puesta en marcha de un programa formativo basado en el modelo
Van Hiele, serviran como guia para la posible implementacion del modelo en practicas
educativas, ya sea como formacion continua del profesorado o formacion de futuros docentes.

Este panorama sugiere la necesidad de brindar experiencias de formacién a los docentes, que
les permitan avanzar hacia el desarrollo y transformacién de los conocimientos matematicos y
didacticos para profundizar en la ensefanza y aprendizaje de la geometria.
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Aspectos clave

En este estudio que utiliza el modelo Van Hiele para a la ensefianza de geometria en
profesores de educacion infantil, se pueden identificar tres aspectos clave:

1. Evaluar en qué nivel del modelo Van Hiele se encuentran los profesores de educacion infantil
y como esto afecta su capacidad para ensenar geometria de manera efectiva es crucial, ya que
los profesores que no han alcanzado niveles avanzados del modelo pueden tener dificultades
para transmitir conceptos geométricos complejos a los estudiantes.

2. Dar visibilidad al modelo Van Hiele implica determinar cuales son las estrategias
pedagogicas y recursos didacticos mas efectivos basados en este modelo para ensefar
geometria en educacion infantil, ya que la falta de recursos adaptados a los distintos niveles del
modelo puede limitar la capacidad de los profesores para facilitar la progresion de sus
estudiantes en la comprension geométrica.

3. Medir el impacto del uso del modelo Van Hiele en el aprendizaje geométrico de los
estudiantes en educacién infantil es crucial, ya que sin un seguimiento adecuado y
herramientas de evaluacion alineadas con el modelo, puede ser dificil cuantificar y comprender
plenamente los beneficios de este enfoque en el desarrollo geométrico de los nifios.



