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VINEDU

Bibliographic search with Al: Innovation in the
training of educational researchers

Maria Antonieta Elvira-Valdés
Universidad a Distancia de Madrid, Espafia

Abstract

In the training of educational researchers, literature review is often perceived as an arduous stage due to the rapid growth
of scientific production, which generates a high cognitive load and slow synthesis processes. Traditional information
searching, based on Boolean operators, tends to be imprecise and may hinder the identification of relevant literature
aligned with specific research problems. The objective of this descriptive study is to evaluate the impact of an Atrtificial In-
telligence (Al)-based methodological innovation on the efficiency and research competencies of undergraduate students,
centered on semantic and relational understanding through the use of SciSpace, Connected Papers, and Research Rab-
bit. The methodology was implemented in the “Educational Research Methodology” course at the Universidad a Distancia
de Madrid over three academic semesters (2024-25 and 2025-26) with a sample of 169 students from the Early Childhood
Education (n = 100) and Primary Education (n = 69) degree programs. The proposal was implemented in four phases:
ethical training, technical familiarization, integration into real projects, and quality control through triangulation rubrics.
Data was collected through satisfaction surveys that included execution time logs. Results showed a reduction of up to
70% in the time devoted to citation mapping and 60% in bibliographic screening. Likewise, a significant strengthening of
data synthesis competencies and student satisfaction levels above 4.5 out of 5 were observed. It is concluded that this
integration helps optimize mechanical tasks, allowing novice researchers to focus on critical analysis, always under faculty
supervision to ensure ethical rigor and mitigate risks such as technological dependence and Al “hallucinations”.

Keywords: Artificial intelligence, bibliographic search, researcher training, educational innovation, research competencies.

Busqueda bibliografica con IA: Innovacion en la formacion de investigadores
educativos

Resumen

En la formacion de investigadores educativos, la revisién de literatura se percibe como una etapa ardua debido al crecimien-
to acelerado de la produccion cientifica, lo que genera una alta carga cognitiva y lentos procesos de sintesis. La busqueda
de informacién tradicional, basada en operadores booleanos, suele ser imprecisa y puede dificultar el hallazgo de literatura
relevante alineada con problemas de investigacion especificos. El objetivo de este estudio descriptivo es evaluar el impacto
de una innovacion metodolégica basada en Inteligencia Artificial (IA) sobre la eficiencia y las competencias investigativas
de estudiantes de Grado, centrada en la comprension semantica y relacional mediante el uso de las herramientas SciS-
pace, Connected Papers y Research Rabbit. La metodologia se aplicé en la asignatura "Metodologia de Investigacién en
Educacion” de la Universidad a Distancia de Madrid durante tres semestres académicos (cursos 24-25 y 25-26) con una
muestra de 169 estudiantes de los Grados en Educacion Infantil (n = 100) y Educacion Primaria (n = 69). La propuesta se
implementoé en cuatro fases: formacién ética, familiarizacion técnica, integracion en proyectos reales y control de calidad
mediante rubricas de triangulacion. Los datos se recolectaron mediante encuestas de satisfaccion que incluyeron registros
de tiempos de ejecucidn. Los resultados mostraron una reduccion de hasta el 70% en el tiempo dedicado al mapeo de cita-
ciones y un 60% en el cribado bibliogréafico. Asimismo, se evidencia un fortalecimiento significativo en las competencias de
sintesis de datos y una satisfaccion estudiantil superior a 4,5 sobre 5. Se concluye que esta integracién ayuda a optimizar
tareas mecanicas, permitiendo que el investigador novel se enfoque en el andlisis critico, siempre bajo una supervision
docente para garantizar el rigor ético y mitigar riesgos como la dependencia tecnolégica y las "alucinaciones" de la IA.

Palabras clave: Inteligencia artificial, busqueda bibliografica, formacién de investigadores, innovacién educativa,
competencias investigativas.
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Justificacion y contexto

La revisién de la literatura constituye la base
de cualquier investigacion cientifica en el am-
bito educativo. Sin embargo, para los estudian-
tes de educacién y los investigadores noveles,
este proceso suele ser percibido como una de
las etapas mas arduas y con tendencia al error
debido al elevado volumen de publicaciones
disponibles. En este sentido, el contexto acadé-
mico actual se caracteriza por una alta produc-
cion cientifica que genera una gran carga cog-
nitiva para el procesamiento manual tradicional,
donde la sintesis de informacion se vuelve len-
ta y tediosa (Mejia Ibarra et al., 2025; Santan-
der-Salmon, 2024).

Los estudiantes suelen enfrentar dificultades
para localizar literatura reciente que esté verda-
deramente alineada con sus problemas de in-
vestigacion especificos. La formulacion de con-
sultas efectivas mediante operadores booleanos
(AND, OR, NOT) a menudo resulta imprecisa
para el estudiante inexperto, devolviendo resul-
tados irrelevantes o dejando fuera contribucio-
nes centrales debido a la falta de coincidencia
exacta de términos técnicos (Aguirre-Aguilar et
al., 2024). Esta dificultad limita la capacidad de
los estudiantes para descubrir trabajos interdis-
ciplinarios o estudios que utilizan términos alter-
nativos para los mismos fenédmenos educativos.

simismo, se ha observado una dificultad sis-
tematica para valorar la calidad y los sesgos en
los estudios recuperados, lo que obliga a invertir
un mayor tiempo en la lectura critica de materia-
les que finalmente no aportan valor al estudio.
El proceso tradicional de "bola de nieve" en el
seguimiento de referencias resulta lento y esta
sesgado hacia los autores ya conocidos por el
estudiante. La busqueda de informacién tradicio-
nal, centrada en bases de datos estaticas, pare-
ce insuficiente ante la complejidad de la comuni-
dad digital actual.

Existe, por tanto, la necesidad de actuali-
zar las estrategias de formacion metodoldgica
para incorporar herramientas que actiuen como

plataforma cognitiva, permitiendo al estudiante
centrarse en un analisis de mas alto nivel y la
reflexion pedagdgica, en lugar de en la gestion
mecanica y repetitiva de la informacion (Cen-
drés, 2025; Segovia-Garcia et al., 2025). En este
sentido, el objetivo de este estudio descriptivo
es evaluar el impacto de una innovacién meto-
doldgica basada en IA sobre la eficiencia y el
desarrollo de competencias investigativas del
alumnado de educacién superior, analizando su
capacidad para optimizar la revision de literatura
en proyectos reales.

Descripcion de la Innovacidn

La innovacién propuesta se fundamenta en un
cambio de enfoque en la busqueda bibliografi-
ca, pasando de las coincidencias de palabras
clave a una comprension semantica y relacio-
nal. Mientras que los motores de busqueda tra-
dicionales dependen de los términos literales in-
troducidos, las herramientas de Ay plataformas
de descubrimiento visual como SciSpace, Con-
nected Papers y Research Rabbit, utilizan mo-
delos de lenguaje y algoritmos para comprender
la intencion del investigador y el contexto de los
documentos (Nufiez Portilla y Guerrero Zambra-
no, 2025).

Esta innovacién se evalué mediante un estu-
dio descriptivo llevado a cabo en la Universidad
a Distancia de Madrid, dentro de la asignatura
'Metodologia de Investigacién en Educacion'.
La intervencién se desarrollo durante los cursos
académicos 2024-25 (dos semestres) y 2025-26
(primer semestre). La muestra estuvo constitui-
da por un total de 169 estudiantes, distribuidos
en el Grado en Educacion Infantil (n = 100) y el
Grado en Educacion Primaria (n = 69). Para la
obtencién de los resultados cuantitativos sobre
eficiencia y satisfaccion, se utilizaron encuestas
de satisfaccion y registros de tiempos de ejecu-
cion completados por el alumnado tras cada fase
de la intervencion, lo que permitié contrastar ob-
jetivamente la reduccién del tiempo en las tareas
de mapeo y cribado.
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Scispace

La integracion de SciSpace permite a los estu-
diantes interactuar con los articulos de mane-
ra dialégica. Es una herramienta que facilita la
recoleccion automatica de datos estructurados
de multiples articulos de forma simultanea (me-
todologias empleadas, poblaciones de estudio,
resultados), lo que acelera de forma contunden-
te el proceso de cribado inicial. A diferencia del
método manual de lectura secuencial, esta he-
rramienta permite resumir secciones y comparar
hallazgos entre autores mediante un "chat" con
el documento, facilitando una visiéon panoramica
rapida del estado del arte (Martinez Daza y Guz-
man Rincon, 2024). Esto resulta especialmente
util en educacion, donde las metodologias cuali-
tativas y cuantitativas suelen estar dispersas en
el texto y requieren una identificacion detallada
para la sintesis.

Connected Papers

En lugar de una lista plana de resultados, Con-
nected Papers genera un grafo visual donde
cada nodo representa un articulo y las cone-
xiones indican similitud bibliografica basada en
co-citaciones y conexiones bibliograficas. Esto
permite a los estudiantes identificar trabajos re-
levantes que no aparecen en blusquedas exac-
tas por palabras clave, detectando categorias de
pensamiento y autores fundamentales que han
desarrollado un campo de estudio particular. La
capacidad de visualizar agrupaciones tematicas
(clusters) ayuda al investigador novel a estruc-
turar mentalmente el campo de conocimiento
antes de pasar a la lectura profunda (Paredes
Cabezas, 2024).

Research Rabbit
Esta es una herramienta que se utiliza para el
descubrimiento visual dinamico y la gestion de

colecciones. Permite a los usuarios expandir
un articulo o autor clave, para navegar visual-

384

mente hacia trabajos relacionados, sugiriendo
nuevas lecturas basadas en el comportamiento
de busqueda del usuario. A diferencia de otras
herramientas, Research Rabbit destaca por su
enfoque en el descubrimiento iterativo y sus fun-
ciones colaborativas, permitiendo que grupos de
investigacion compartan colecciones de articulos
y mapas de citacion, lo que fomenta una cultura
de investigacion abierta y cooperativa en el aula.
Estudios recientes indican que esta herramienta
agiliza significativamente la revision sistematica
de literatura mediante la automatizacion del se-
guimiento de referencias (Marin-Juarros, 2022).

Implementacion

La implementacion de esta innovacién no se plan-
tea como una sustituciéon del método cientifico,
sino como una integracion critica y supervisada
disefiada para un periodo académico semestral.
Fase 1 (semanas 1-2): Formacion ética y alfa-
betizacion en IA. El objetivo principal es explicar
el alcance, los limites y los riesgos éticos de las
IA generativas y los algoritmos de recomenda-
cion. Los estudiantes reciben formacion sobre el
fenémeno de las "alucinaciones" y la importan-
cia de la integridad académica (Carpenter, 2025;
Reynoso et al., 2024). Se establecen protocolos
claros sobre qué tareas pueden ser asistidas
(busqueda, organizacion, resumen inicial) y cua-
les deben ser estrictamente humanas (analisis de
implicaciones pedagdgicas, conclusiones éticas,
valoracion de relevancia). Para formalizar este
proceso, los estudiantes suscriben un protocolo
de uso ético y transparencia, comprometiéndose
a declarar la trazabilidad de sus busquedas.
Fase 2 (semanas 3-5): Familiarizacion prac-
tica con las herramientas de IA. Los estudiantes
realizan talleres practicos guiados utilizando las
herramientas SciSpace, Connected Papers y
Research Rabbit. Aprenden a construir mapas
de similitud y a utilizarlos para extraer informa-
cion de los estudios. En esta fase se fomenta el
uso de grafos para entender los origenes de una
idea cientifica e identificar los vinculos entre dife-
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rentes subcampos de la educacion. En este pun-
to, se incorpora la toma de datos de referencia
(baseline), donde el estudiante registra el tiempo
invertido en una busqueda manual tradicional
para contrastarlo posteriormente con la optimiza-
cion algoritmica. Se evalua la facilidad de uso y
la percepcion inicial del estudiante mediante en-
cuestas de aceptacion tecnolégica (Ruiz Mufioz,
2025; Xiang et al., 2024).

Fase 3 (semanas 6-12): Integraciéon en pro-
yectos reales. Se incorpora el uso de las herra-
mientas de |IA en los pasos reales de la revision
de literatura para sus propios proyectos de in-
vestigacion. Bajo supervision docente, los estu-
diantes utilizan las herramientas para el descu-
brimiento de fuentes y validar la exhaustividad
de su busqueda. Para mitigar riesgos como las
"alucinaciones" algoritmicas, se requiere que
los estudiantes documenten el proceso median-
te una matriz de verificacion de hallazgos, en la
cual cada dato o resumen recuperado por la IA
debe ser contrastado obligatoriamente con la
fuente original, indicando cita y pagina, para ga-
rantizar el rigor metodolégico (De Obesso et al.,
2025; Garcia Gutiérrez et al., 2025).

Fase 4 (semanas 13-16): Control de calidad
y evaluacién reflexiva. Se establecen mecanis-
mos de revision por pares entre comparieros,
mediante rubricas de evaluaciéon que valoran el
proceso de triangulacion. Los estudiantes en-
tregan un informe final donde justifican cémo la
IA ayudé a identificar las publicaciones, y como
validaron la relevancia y autenticidad de dichas
fuentes (Segovia-Garcia et al., 2025). Se realiza
una sesion de reflexion sobre los sesgos encon-
trados en las herramientas digitales y las limita-
ciones de las bases de datos cubiertas por estas
plataformas.

Resultados y valoracién

Los resultados presentados a continuacion de-
rivan del contraste métrico entre la busqueda
manual y la asistida por IA, documentada por la
muestra de 169 estudiantes mediante registros
de tiempos de ejecuciéon durante la Fase 2 de la
implementacién. La implementacion de esta in-
novacion pedagoégica ha generado un impacto
positivo en la formacion de investigadores nove-
les, sugiriendo que la integracion de la IA como
plataforma cognitiva responde eficazmente a la
saturacién informativa actual (Mejia Ibarra et al.,
2025; Santander-Salmon, 2024).

En los resultados se observa que el transito
hacia un modelo de busqueda semantica y re-
lacional optimiza el flujo de trabajo investigativo,
permitiendo una recuperacién de literatura mas
rapida y exhaustiva sin comprometer el rigor me-
todoldgico (Marin-Juarros, 2022; Martinez Daza
y Guzman Rincén, 2024). En este sentido, la efi-
ciencia temporal se ha convertido en uno de los
hallazgos mas relevantes, permitiendo que los
estudiantes trasladen su esfuerzo desde tareas
mecdnicas hacia analisis de mas alto nivel. La
Tabla 1 detalla esta reduccion en los tiempos de
ejecucion de las fases criticas de la revision.

Esta optimizacion del tiempo se traduce di-
rectamente en un fortalecimiento de las compe-
tencias investigativas, donde el uso de grafos y
mapas de conocimiento ayuda a los estudiantes
a superar barreras cognitivas como el bloqueo
del escritor (Aguirre-Aguilar et al.; Segovia-Gar-
cia et al., 2025). El crecimiento en las habilida-
des analiticas se observa en la Figura 1, donde
destaca un avance significativo en la capacidad
de sintesis y el dominio de herramientas digitales
(Cendrés, 2025; De Obesso et al., 2025).

Tabla 1. Eficiencia temporal en el proceso de revision

Tarea de investigacion

Reduccién de tiempo

Impacto en el flujo de trabajo

Mapeo de citaciones 70%

Identificacion de categorias de pensamiento

Cribado (screening) 60%

Extraccién rapida de datos estructurados

Seguimiento de referencias 50%

Automatizacion del proceso "bola de nieve"

Nota: Elaboracion propia a partir de los registros de tiempos comparativos entre el método tradicional las herramientas de IA
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Mejora en competencias de investigacion (escala 1-5)
Evaluacion critica

Bisguetla semantica

Sintesis de'datos

Uso de herramientas

— Preintervencion Postintervencion

Nota: Elaboracioén propia a partir de los resultados de las rubricas de
triangulacion (Fase 4)

Figura 1. Mejora en competencias de investigacion

A través del grafico se visualiza el crecimien-
to competencial alcanzado tras la intervencion
en cinco dimensiones clave de la alfabetizacion
informacional: la busqueda estratégica de infor-
macion, la evaluacion critica de la calidad de
las fuentes, la sintesis analitica de datos, la in-
tegridad ética en el manejo de la IA 'y el dominio
técnico de las herramientas de descubrimiento
visual. Los hallazgos sugieren un salto significa-
tivo especialmente en las areas de sintesis de
datos y el uso técnico de herramientas, lo que
demuestra que la ayuda proporcionada por la IA
potencia la capacidad analitica del estudiante al
permitirle visualizar y estructurar dialogos acadé-
micos con una solidez superior a la del método
tradicional (Aguirre-Aguilar et al., 2024; Cendros,
2025; De Obesso et al., 2025; Segovia-Garcia
et al., 2025). Este fortalecimiento fue validado
mediante las rubricas de evaluacion de la Fase
4, las cuales permitieron cuantificar el progreso
en dimensiones como la sintesis analitica y la
integridad ética, contrastando el desemperio del
estudiante con los estandares de investigacion
académica tradicional.
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Mas alla de los datos cuantitativos, la percep-
cion de los estudiantes muestra un aumento en
la confianza y motivacién, con niveles de satis-
faccién superiores a 4,5/5 en escalas de usabili-
dad (Ruiz Mufioz, 2025; Xiang et al., 2024). Los
estudiantes reportan una mayor capacidad para
visualizar brechas de conocimiento y se observa
una mejora en la calidad académica de los pro-
yectos, facilitada por la integracién de platafor-
mas de IA (Nufiez Portilla y Guerrero Zambrano,
2025; Paredes Cabezas, 2024).

A pesar de la alta eficiencia reportada, el es-
tudio permitié identificar riesgos criticos como la
dependencia tecnolédgica y las “alucinaciones”
algoritmicas. Para minimizar estos sesgos, la im-
plementacion exigio el uso de una matriz de ve-
rificacion (Fase 3), donde cada dato recuperado
por herramientas de IA debia ser validado obli-
gatoriamente contra la fuente original, indicando
cita y pagina. Por su parte, la reduccién de tiem-
pos solo es metodolégicamente aceptable bajo
una supervision docente constante que garantice
que la potencia del algoritmo no sustituya el juicio
critico del investigador. Esta triangulacion técni-
ca asegura que la eficiencia no comprometa la
integridad cientifica ni el rigor de la revision de
literatura (Carpenter, 2025; Garcia Gutiérrez et
al., 2025; Reynoso et al., 2024; Segovia-Garcia
et al., 2025).

Conclusioén

La integracion de la IA en la formacion de inves-
tigadores educativos a través de herramientas
como SciSpace, Connected Papers y Research
Rabbit constituye una transformacién necesaria
de la metodologia tradicional. Estas herramien-
tas ofrecen una oportunidad para optimizar las
tareas mecanicas de descubrimiento, organiza-
cion y extraccion de datos, permitiendo que el
investigador novel dedique su esfuerzo al ana-
lisis critico, la sintesis creativa y la propuesta de
soluciones innovadoras en el ambito educativo
(Picon, 2024). Este cambio de paradigma no solo
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agiliza el flujo de trabajo, sino que fortalece la ca-
pacidad del estudiante para identificar dialogos
académicos complejos y brechas de conocimien-
to con una profundidad superior a la de los méto-
dos convencionales.

El éxito de esta propuesta radica en no ver
la IA como un reemplazo del pensamiento hu-
mano, sino como un colaborador que aumenta
las capacidades de descubrimiento. La forma-
cion en esta nueva alfabetizacion informacio-
nal garantiza que los futuros investigadores
educativos no solo sean eficientes, sino tam-
bién criticos y éticos frente a las herramientas
digitales (Cotan Fernandez et al., 2024). Para
garantizar la investigacion cientifica rigurosa, es
fundamental mantener una vigilancia docente
constante que mitigue riesgos criticos como la
dependencia tecnolégica, los sesgos algoritmi-
cos y las "alucinaciones" del sistema. En ultima
instancia, la formacion en esta nueva alfabeti-
zacion informacional asegura que los futuros
investigadores posean las competencias éticas
y técnicas necesarias para navegar la compleji-
dad de la era digital con integridad y solvencia
académica.
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